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Â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îïûòå ó ìîëîäíÿêà ëèñèö è ïåñöîâ ïðè ïëàíîâîé âàêöèíà-
öèè â íà÷àëå ïîñòâàêöèíàëüíîãî ïåðèîäà ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ àíòèòåë, ãëîáóëè-
íîâ, áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè êðîâè è àêòèâíîñòè ôàãîöèòîçà ïðè îäíîâðåìåííîì 
óìåíüøåíèè àêòèâíîñòè SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà. Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ èììóííîãî îò-
âåòà àêòèâíîñòü SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà âîññòàíàâëèâàëàñü. ßíòàðíàÿ êèñëîòà ïðè 
äîáàâëåíèè â êîðì (5 ìã/êã æèâîé ìàññû) äî è ïîñëå ïëàíîâîé âàêöèíàöèè ñïîñîáñòâîâàëà óñè-
ëåíèþ èììóííîãî îòâåòà è áîëåå áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ àêòèâíîñòè SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðó-
ëîïëàçìèíà â ïîñòâàêöèíàëüíûé ïåðèîä. Ñ ýòîé öåëüþ ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü åå â ðàöèîí ëèñèö 
è ïåñöîâ â òå÷åíèå 5 ñóò äî âàêöèíàöèè.   
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèîêñèäàíòíàÿ ñèñòåìà, èììóííàÿ ñèñòåìà, ÿíòàðíàÿ êèñëîòà, 
ïóøíûå çâåðè, ëèñèöà, ïåñåö, âàêöèíàöèÿ. 
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Â ñîâðåìåííîì çâåðîâîäñòâå ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ èíôåêöèîííûå áîëåçíè ïîãîëîâüÿ, ïîñêîëüêó íàðóøåíèÿ â òåõíî-
ëîãèè êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ íåãàòèâíî âëèÿþò íà åñòåñòâåííóþ ðåçè-
ñòåíòíîñòü è èììóííûé îòâåò ïðè ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêå (1-4). 

 Ïðè âîçäåéñòâèè íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ó ïóøíûõ çâåðåé ïðî-
èñõîäèò àêòèâèðîâàíèå ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ. Ýòî, â 
ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò ôóíêöèîíàëüíóþ íàãðóçêó íà àíòèîêñèäàíòíóþ 
ñèñòåìó, ÷òî ñîïðÿæåíî ñ íàðóøåíèåì ïëàñòè÷åñêîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî 
îáìåíà â îðãàíèçìå (1, 5-7). Äëÿ îïòèìèçàöèè ìåòàáîëèçìà ïðèìåíÿþò 
ïðåïàðàòû ñ àíòèîêñèäàíòíûìè è/èëè èììóíîìîäóëèðóþùèìè ñâîéñòâà-
ìè (2, 4, 8). Âàêöèíàöèÿ æèâîòíûõ íà ôîíå èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ïðåïàðà-
òîâ ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ èììóííîãî îòâåòà (2-4). Îäèí èç ïîäîáíûõ ïðå-
ïàðàòîâ — ÿíòàðíàÿ êèñëîòà, îáëàäàþùàÿ àíòèãèïîêñè÷åñêèìè, àíòèîêñè-
äàíòíûìè, äåòîêñèöèðóþùèìè, èììóíîìîäóëèðóþùèìè è äðóãèìè ñâîé-
ñòâàìè (9, 10). Â ïóøíîì çâåðîâîäñòâå ÿíòàðíóþ êèñëîòó ïðèìåíÿëè äëÿ 
îïòèìèçàöèè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
ó íîðîê è ëèñèö (11-15), à òàêæå ïðè âàêöèíàöèè ëèñèö (16). Èçó÷åíî åå 
âëèÿíèå íà àíòèîêñèäàíòíóþ ñèñòåìó íîðîê ïðè íàðóøåíèè ðåæèìà êîðì-
ëåíèÿ (17). Îäíàêî äàííûõ îá ýôôåêòå ÿíòàðíîé êèñëîòû íà àíòèîêñè-
äàíòíóþ è èììóííóþ ñèñòåìó ïðè âàêöèíàöèè æèâîòíûõ, êîòîðûé ìîã 
áû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðî-
ôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ïóøíûõ çâåðåé, â äîñ-
òóïíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìû íå îáíàðóæèëè.  

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ÿíòàðíîé 
êèñëîòû íà ñîñòîÿíèå àíòèîêñèäàíòíîé è èììóííîé ñèñòåìû ó ëèñèö è 
ïåñöîâ â ïîñòâàêöèíàëüíûé ïåðèîä.  

Ìåòîäèêà. Îïûòû ïðîâîäèëè íà ìîëîäíÿêå ëèñèö (Vulpes vulpes L.) 
êðàñíîé ïîðîäû è ïåñöîâ (Alopex lagopus L.) âóàëåâîé ïîðîäû â ÎÎÎ Çâå-
ðîõîçÿéñòâî «Âÿòêà» (Êèðîâñêàÿ îáë.) â 2008-2010 ãîäàõ â ñòàíäàðòíûõ äëÿ 
õîçÿéñòâà óñëîâèÿõ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ. Èç îñîáåé 2-ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëè ñôîðìèðîâàíû êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûò-
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íûå ãðóïïû (â êàæäîé ïî 16 ëèñèö è 12 ïåñöîâ). Â êîðì çâåðåé äîáàâëÿ-
ëè ÿíòàðíóþ êèñëîòó (5 ìã/êã æèâîé ìàññû): â I ãðóïïå — â òå÷åíèå 5 ñóò 
äî âàêöèíàöèè, âî II — â òå÷åíèå 5 ñóò äî è 3 ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè; æè-
âîòíûå èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïðåïàðàò íå ïîëó÷àëè. Ëèñèö èììóíèçè-
ðîâàëè èíàêòèâèðîâàííîé âàêöèíîé ïðîòèâ ñàëüìîíåëëåçà (ÔÃÓÏ «Àðìà-
âèðñêàÿ áèîôàáðèêà», èçãîòîâëåíà â àâãóñòå 2007 ãîäà, ñåðèÿ 9, êîíòðîëü 
9), ïåñöîâ — âàêöèíîé ïðîòèâ ÷óìû ïëîòîÿäíûõ Áèîíîð-Ä (ÎÎÎ «Áèî-
öåíòð», èþíü 2009 ãîäà, ñåðèÿ 36, êîíòðîëü 55) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóê-
öèÿìè ïî ïðèìåíåíèþ.  

Â êàæäîé ãðóïïå îò 5 æèâîòíûõ áðàëè êðîâü (èç ïëàíòàðíîé âåíû 
äî óòðåííåãî êîðìëåíèÿ) ÷åðåç 7, 14, 21 è 28 ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè. Â 
êðîâè îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ), SH-ãðóïï 
(òèîëîâûå ãðóïïû) áåëêîâ, öåðóëîïëàçìèíà (18), òèòð àíòèòåë ê ñàëüìî-
íåëëåçíîìó àíòèãåíó (19), òèòð àíòèòåë ê âèðóñó ÷óìû ïëîòîÿäíûõ (20), 
êîëè÷åñòâî γ-ãëîáóëèíîâ (19), îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ (21), áàêòåðèöèä-
íóþ àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè (ÁÀÑÊ) (22), èíäåêñ ôàãîöèòîçà (19). 

 Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ïðîãðàììå 
BioStat.  

Ðåçóëüòàòû. Ó ëèñèö ÷åðåç 1 íåä ïîñëå âàêöèíàöèè (òàáë. 1) âîç-
ðîñëî êîëè÷åñòâî ÌÄÀ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé äî âàêöèíàöèè: â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè — â êîíòðîëüíîé è âî II ãðóïïå (ñîîòâåòñòâåííî íà 35,2 
è 40,1 %, Ð < 0,001), â íàèìåíüøåé — â I ãðóïïå (íà 17,5 %). Çàòåì çíà÷å-
íèÿ äëÿ ÌÄÀ ñòàëè ñíèæàòüñÿ è ê êîíöó íàáëþäåíèÿ â êîíòðîëüíîé è â 
I ãðóïïå ñðàâíÿëèñü, âî II — îñòàëèñü âûøå èñõîäíûõ íà 9,2 %. Ñîäåð-
æàíèå SH-ãðóïï áåëêîâ â êðîâè ó ëèñèö óâåëè÷èëîñü â êîíòðîëå íà 11,3 % 
ê 21-ì ñóò, âî II ãðóïïå — íà 16,2 % ê 14-ì ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè. Â 
I ãðóïïå êîëè÷åñòâî òèîëîâûõ ãðóïï áåëêîâ áûëî íåñêîëüêî ìåíüøå íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî îïûòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè çíà÷åíèÿìè. Ê êîíöó 
íàáëþäåíèÿ êîëè÷åñòâî SH-ãðóïï áåëêîâ ñòàëî íèæå, ÷åì äî âàêöèíàöèè. 
Íàèáîëüøåå óìåíüøåíèå ïðîèçîøëî â êîíòðîëüíîé ãðóïïå — íà 19,0 %, 
òîãäà êàê â I ãðóïïå — íà 11,0, âî II — íà 6,9 %. Àêòèâíîñòü öåðóëîïëàç-
ìèíà â 1-þ íåä ïîñëå èììóíèçàöèè ðåçêî ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíîé: â íàèáîëüøåé ñòåïåíè — â êîíòðîëüíîé (íà 37,6 %, P < 0,05) è 
âî II ãðóïïå (íà 43,2 %, P < 0,01), ñóùåñòâåííî ìåíüøå — â I ãðóïïå (íà 
29,5 %, P < 0,05). Ê 21-ì ñóò ïîêàçàòåëü âîññòàíîâèëñÿ â êîíòðîëüíîé è 
I ãðóïïàõ, âî II ãðóïïå — ñòàë âûøå íà 8,2 %, ÷åì äî âàêöèíàöèè.  

Èììóííàÿ ñèñòåìà ëèñèö àêòèâíî ðåàãèðîâàëà íà ââåäåíèå àíòèãå-
íà (ñì. òàáë. 1). Âî âñåõ ãðóïïàõ óæå íà 7-å ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé äîñòèãëè òèòðû àíòèòåë ê ñàëüìîíåëëåçíûì àíòèãåíàì, 
êîíöåíòðàöèÿ γ-ãëîáóëèíîâ è îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ. Íàèáîëüøåå óâå-
ëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé çàôèêñèðîâàëè âî II ãðóïïå — ñîîòâåòñòâåííî â 
90 ðàç, íà 74,0 (P < 0,05) è 27,9 %, íàèìåíüøåå — â êîíòðîëå (ñîîòâåòñò-
âåííî â 45 ðàç, íà 24,0 è 9,3 %). Çàòåì îíè ñíèæàëèñü: êîíöåíòðàöèÿ îáùèõ 
èììóíîãëîáóëèíîâ — íà 14-å ñóò, γ-ãëîáóëèíîâ — íà 21-å ñóò, òèòðû àíòè-
òåë — íà 28-å ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè. Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà îáùèõ èì-
ìóíîãëîáóëèíîâ îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé áûëî íàèáîëüøèì 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (íà 66,0 %, P < 0,01), íàèìåíüøèì — âî II ãðóïïå 
(íà 36,4 %, P < 0,01), ðåãèñòðèðóåìûå âåëè÷èíû îêàçàëèñü íà 19-62 % 
íèæå èñõîäíûõ, îäíàêî ê êîíöó íàáëþäåíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ïî÷òè âîñ-
ñòàíîâèëñÿ äî ïåðâîíà÷àëüíîãî. Ñîäåðæàíèå γ-ãëîáóëèíîâ óìåíüøèëîñü ê 
21-ì ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè â I è II ãðóïïàõ (íà 30-
31 %), â êîíòðîëå — íà 19,5 % îòíîñèòåëüíî çàôèêñèðîâàííîãî ìàêñèìóìà. 
Âî âñåõ ãðóïïàõ íà ïðîòÿæåíèè îïûòà çíà÷åíèÿ áûëè âûøå èñõîäíûõ. Òèòðû  



 
 
 
 
 
 

1. Äèíàìèêà èììóíîáèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ó 2-ìåñÿ÷íîãî ìîëîäíÿêà ëèñèö êðàñíîé ïîðîäû ïîñëå âàêöèíàöèè (Õ±õ, ÎÎÎ 
Çâåðîõîçÿéñòâî «Âÿòêà», Êèðîâñêàÿ îáë., 2008-2010 ãîäû) 

Ãðóïïà ÌÄÀ, ìêìîëü/ë
SH-ãðóïïû, 
ììîëü/ë 

Öåðóëîïëàçìèí, 
ìã/ë 

Òèòð àíòèòåë
γ-Ãëîáóëèíû, 
% 

Îáùèå èììóíî-
ãëîáóëèíû, ã/ë 

ÁÀÑÊ, % 
Èíäåêñ ôàãîöè-
òîçà 

Ä î  â à ê ö è í à ö è è 
Âñå ãðóïïû 6,53±0,19 2,47±0,19 115,3±8,2 1:14,2 5,8±0,4 0,43±0,05 22,61±2,72 9,76±0,73 

Ï î ñ ë å  â à ê ö è í à ö è è  
7-å ñóò   

Êîíòðîëüíàÿ 8,83±1,28 2,43±0,15 72,0±11,2G 1:640,0 7,2±1,4 0,47±0,02 23,74±0,79 12,08±1,10 
I ãðóïïà 7,67±0,54 2,20±0,25 81,3±0,7H 1:761,1 8,6±1,3 0,47±0,02 21,90±3,66 11,83±0,73 
II ãðóïïà 9,15±0,35I 2,53±0,03 65,5±5,5DH 1:1280,0 10,1±1,4G 0,55±0,03 17,62±1,34Â 12,60±1,33 

14-å ñóò 
Êîíòðîëüíàÿ 7,17±0,35 2,53±0,12 84,0±9,6G 1:95,1 6,1±0,6 0,16±0,07GK 26,97±1,90 13,53±1,46 
I ãðóïïà 6,70±0,35 2,37±0,03 69,0±3,2HK 1:160,0 6,2±0,7 0,28±0,03GÂK 21,43±1,80 11,60±0,92 
II ãðóïïà 6,20±0,10AL 2,87±0,09EJ 73,3±4,8H 1:134,5 7,1±0,5 0,35±0,04ÂK 17,86±1,24Â 12,30±0,74 

21-å ñóò  
Êîíòðîëüíàÿ 6,40±0,18 2,75±0,05 114,5±10,1J 1:47,6 5,8±0,6 0,50±0,04N 27,86±3,71 10,45±0,54 
I ãðóïïà 5,97±0,79 2,30±0,10B 115,0±8,9NK 1:40,0 6,0±0,8 0,50±0,03N 22,50±2,18 11,73±1,00 
II ãðóïïà 6,77±0,42K 2,50±0,06BM 124,7±2,0LN 1:80,0 7,0±0,7 0,50±0,01M 20,71±1,43 12,36±1,06 

28-å ñóò   
Êîíòðîëüíàÿ 6,57±0,56 2,00±0,17RM 105,0±17,8 1:40,0 7,1±1,4 0,40±0,03M 25,00±1,80 14,30±1,15GP 
I ãðóïïà 6,47±0,32 2,20±0,10 113,7±7,2NK 1:33,6 7,3±1,3 0,37±0,02JMP 40,24±3,85HAJNR 10,17±0,82 
II ãðóïïà 7,13±0,32ÊM 2,30±0,10N 118,0±4,7LN 1:33,6 6,8±0,7 0,37±0,02KR 23,39±2,60D 12,88±0,36H 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÌÄÀ — ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä, ÁÀÑÊ — áàêòåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè. Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ìåæäó ãðóïïàìè â îäèí ñðîê ïîñëå èììóíèçà-
öèè: A, B — ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01), D, E —  ñ I ãðóïïîé (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01);  ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî êàæäîé ãðóïïå â ðàçíûå 
ñðîêè ïîñëå èììóíèçàöèè: G, H, I — ñ èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001), J, K, L — ñ 7-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, 
P < 0,01, P < 0,001), M, N — ñ 14-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01), P, R — ñ 21-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01).  
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2. Äèíàìèêà èììóíîáèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ó 2-ìåñÿ÷íîãî ìîëîäíÿêà ïåñöîâ âóàëåâîé ïîðîäû ïîñëå âàêöèíàöèè (Õ±õ, ÎÎÎ 
Çâåðîõîçÿéñòâî «Âÿòêà», Êèðîâñêàÿ îáë., 2008-2010 ãîäû) 

Ãðóïïà ÌÄÀ, ìêìîëü/ë
SH-ãðóïïû, 
ììîëü/ë 

Öåðóëîïëàçìèí,
ìã/ë 

Òèòð àíòèòåë 
γ-Ãëîáóëèíû, 
% 

Îáùèå èììóíî-
ãëîáóëèíû, ã/ë 

ÁÀÑÊ, % 
Èíäåêñ ôàãîöè-
òîçà 

Ä î  â à ê ö è í à ö è è 
Âñå ãðóïïû 7,34±0,50 2,80±0,13 138,0±5,6 0,039±0,007 2,6±0,4 0,23±0,03 22,20±2,48 6,11±0,74 

Ï î ñ ë å  â à ê ö è í à ö è è  
7-å ñóò  

Êîíòðîëüíàÿ 9,27±0,66 2,63±0,19 100,3±8,4H 0,300±0,024I 2,6±0,1 0,24±0,03 39,55±1,76H 9,49±1,15G 
I ãðóïïà 6,50±0,20B 2,90±0,17 79,0±4,4I 0,275±0,028I 2,8±0,4 0,35±0,03GÀ 30,22±3,41 9,86±0,78G 
II ãðóïïà 8,17±0,43D 2,53±0,19 88,0±4,7I 0,300±0,018I 2,3±0,5 0,26±0,02D 20,04±1,39DF 11,08±1,20G 

14-å ñóò 
Êîíòðîëüíàÿ 6,43±0,27K 2,93±0,03 81,3±1,2I 0,294±0,033I 5,6±0,8GK 0,32±0,02G 49,10±8,23G 12,28±1,40H 
I ãðóïïà 5,50±0,85 2,50±0,85C 96,0±12,1G 0,308±0,039I 11,0±1,9ÍAK 0,41±0,03HD 55,77±5,14HK 9,91±2,01 
II ãðóïïà 6,53±0,79 2,70±0,06A 95,0±7,9H 0,342±0,071H 12,3±0,4ICL 0,35±0,03GJ 50,43±3,03IL 11,39±1,35G 

21-å ñóò 
Êîíòðîëüíàÿ 6,97±0,41J 2,73±0,12 93,5±3,6MI 0,249±0,021I 11,7±1,4ILN 0,28±0,02 24,33±2,80KM 9,82±0,80G 
I ãðóïïà 6,33±0,47 2,37±0,13J 95,0±3,0JI 0,361±0,021IBJ 16,2±2,5HK 0,34±0,03G 31,96±1,22GAN 12,29±0,60IAJ 
II ãðóïïà 5,67±0,38GK 2,50±0,15 73,7±3,3AEMJI 0,315±0,038I 6,0±1,0GEAJN 0,25±0,02DM 27,37±2,94N 10,13±0,25HD 

28-å ñóò 
Êîíòðîëüíàÿ 7,80±0,50 2,77±0,03N 99,0±6,1MH 0,231±0,005IJ 9,5±0,7ILM 0,21±0,02NP 24,94±1,73KM 12,83±0,54IP 
I ãðóïïà 5,00±0,50BGJ 2,77±0,09P 112,7±6,0PKG 0,308±0,031IA 11,4±1,8HK 0,32±0,02GBM 21,19±1,46QR 11,54±0,63H 
II ãðóïïà 7,27±0,32E 2,97±0,24 109,0±6,1RJG 0,271±0,041H 8,4±0,9HKN 0,36±0,01HBKR 36,68±1,50HFBLNP 10,17±0,85GÀ 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÌÄÀ — ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä, ÁÀÑÊ — áàêòåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè. Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ìåæäó ãðóïïàìè â îäèí ñðîê ïîñëå èììóíèçàöèè: 
A, B, Ñ — ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001), D, E, F — ñ I ãðóïïîé (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001); ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî êàæäîé 
ãðóïïå â ðàçíûå ñðîêè ïîñëå èììóíèçàöèè: G, H, I — ñ èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001), J, K, L — ñ 7-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (ñîîòâåòñò-
âåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001), M, N, Q — ñ 14-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè  (ñîîòâåòñòâåííî P < 0,05, P < 0,01, P < 0,001), P, R — ñ 21-è ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (ñîîòâåòñòâåííî 
P < 0,05, P < 0,01).  
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àíòèòåë â ðàçíûõ ãðóïïàõ ê êîíöó íàáëþäåíèÿ óìåíüøèëèñü äî îäíîãî 
óðîâíÿ, ñíèçèâøèñü â êîíòðîëå, â I è âî II ãðóïïå ñîîòâåòñòâåííî â 16,0; 
22,7 è 38,0 ðàçà. ÁÀÑÊ äîñòèãëà ïèêà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íà 21-å ñóò, 
ïîâûñèâøèñü íà 23,2 %, â I è âî II ãðóïïå — íà 28-å ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ 
àíòèãåíà (ñîîòâåòñòâåííî íà 78,0 % ïðè P < 0,01 è 3,4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èñõîäíîé). Èíäåêñ ôàãîöèòîçà âîçðîñ óæå ÷åðåç 1 íåä ïîñëå èììóíèçà-
öèè: â êîíòðîëå — íà 23,8 %, â I ãðóïïå — íà 21,2 %, âî II ãðóïïå — íà 
29,0 % îòíîñèòåëüíî ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ. Çàòåì îí íåñêîëüêî ñíè-
çèëñÿ, íî ê êîíöó íàáëþäåíèÿ â êîíòðîëüíîé è âî II ãðóïïàõ ñíîâà ïîâû-
ñèëñÿ (ñîîòâåòñòâåííî íà 18,3 è 2,2 %), äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà.  

Ó ïåñöîâ (òàáë. 2) â 1-þ íåä ïîñëå âàêöèíàöèè êîëè÷åñòâî ÌÄÀ 
âîçðàñòàëî: â êîíòðîëå — íà 26,3 %, âî II ãðóïïå — íà 11,4 % íà ôîíå 
óìåíüøåíèÿ â I ãðóïïå íà 11,4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì çíà÷åíèåì. 
Äàëåå êîíöåíòðàöèÿ ÌÄÀ óìåíüøàëàñü è ê êîíöó íàáëþäåíèÿ â êîí-
òðîëüíîé è âî II ãðóïïå âîññòàíîâèëèñü ïåðâîíà÷àëüíûå çíà÷åíèå, à â 
I ãðóïïå ñíèæåíèå ïðîäîëæèëîñü, è â ðåçóëüòàòå ïîêàçàòåëü óïàë íà 
23,1 % (P < 0,05) îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, çàôèêñèðîâàííîãî â 1-þ íåä 
ïîñëå èììóíèçàöèè. Êîëè÷åñòâî SH-ãðóïï áåëêîâ â ðàçíûõ ãðóïïàõ íå-
ñêîëüêî êîëåáàëîñü íà ïðîòÿæåíèè îïûòà. Ñîäåðæàíèå öåðóëîïëàçìèíà â 
1-þ íåä ïîñëå âàêöèíàöèè ñíèçèëîñü îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî: â íàèìåíü-
øåé ñòåïåíè — â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (íà 27,3 %, P < 0,01), â íàèáîëü-
øåé — â I ãðóïïå (íà 42,8 %, P < 0,001). Çàòåì ïîêàçàòåëè íà÷àëè ïîâû-
øàòüñÿ, îäíàêî ê êîíöó íàáëþäåíèÿ âîññòàíîâèëèñü íå ïîëíîñòüþ. Êîëè-
÷åñòâî öåðóëîïëàçìèíà (ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì) áûëî íèæå: â êîíòðî-
ëå — íà 28,3 % (P < 0,01), â I ãðóïïå — íà 18,4 % (P < 0,05), âî II ãðóïïå — 
íà 21,0 % (P < 0,05).  

Òèòðû àíòèòåë â 1-þ íåä ïîñëå âàêöèíàöèè óâåëè÷èëèñü ó ïåñöîâ â 
7,1-7,7 ðàçà (P < 0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì çíà÷åíèåì. ×åðåç 7 ñóò 
ýòîò ïîêàçàòåëü íà÷àë ñíèæàòüñÿ è ê êîíöó íàáëþäåíèÿ óìåíüøèëñÿ íà 
23 % (P < 0,05) îòíîñèòåëüíî ìàêñèìóìà. Òèòð àíòèòåë äîñòèãàë ìàêñè-
ìóìà â I ãðóïïå ê 21-ì ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè, óâåëè÷èâøèñü â 9,3 ðàçà 
îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ (P < 0,001), à ê îêîí÷àíèþ îïûòà óìåíü-
øàëñÿ îòíîñèòåëüíî ìàêñèìóìà íà 14,7 %. Âî II ãðóïïå çíà÷åíèÿ òèòðîâ 
àíòèòåë áûëè íàèáîëüøèìè íà 14-å ñóò è çàòåì ñíèçèëèñü ê êîíöó íà-
áëþäåíèÿ íà 20,8 %. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå γ-ãëîáóëèíîâ â êîíòðîëü-
íîé è I ãðóïïàõ ðåãèñòðèðîâàëè íà 21-å ñóò, ïðè÷åì â I ãðóïïå îíî áûëî 
íàèáîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ îòìå÷åííûì ó äðóãèõ æèâîòíûõ. Â êîíòðîëå 
ýòîò ïîêàçàòåëü ïîâûñèëñÿ â 4,5 ðàçà (P < 0,001), â I ãðóïïå — â 6,2 ðàçà 
(P < 0,01) îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ. Âî II ãðóïïå êîëè÷åñòâî γ-
ãëîáóëèíîâ îêàçàëîñü ìàêñèìàëüíûì óæå íà 14-å ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè 
(áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîãî â 4,7 ðàçà, P < 0,001). Ê îêîí÷àíèþ îïûòà ýòîò 
ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíîãî â êîíòðîëüíîé ãðóïïå — 
íà 19,0 % (P < 0,001), â I ãðóïïå — íà 29,7 % (P < 0,01) è âî II — íà 31,7 % 
(P < 0,05), îñòàâàÿñü íàèáîëüøèì â I ãðóïïå. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 
îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ ó ïåñöîâ â ïîñòâàêöèíàëüíûé ïåðèîä çàôèêñè-
ðîâàëè â I ãðóïïå íà 14-å ñóò (ïîâûøåíèå îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî íà 
78,0 % ïðè P < 0,01). Â ýòîò æå ïåðèîä ðîñò êîëè÷åñòâà îáùèõ èììóíîã-
ëîáóëèíîâ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûë íàèìåíüøèì — íà 39,0 % (P < 0,05), 
âî II ãðóïïå ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñÿ íà 52,0 % (P < 0,05) îò ïåðâîíà÷àëü-
íîãî çíà÷åíèÿ. Ê êîíöó íàáëþäåíèÿ â êîíòðîëå è â I ãðóïïå ïðîèçîøëî 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ íà 22-25 % (P < 0,05) 
îòíîñèòåëüíî çàðåãèñòðèðîâàííîãî ìàêñèìóìà; âî II ãðóïïå ìàêñèìàëüíûå 
ïîêàçàòåëè ñîõðàíÿëèñü äî êîíöà îïûòà. ÁÀÑÊ äîñòèãëà íàèáîëüøèõ çíà-
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÷åíèé íà 14-å ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè (îñîáåííî â I ãðóïïå, â êîòîðîé îò-
ìå÷àëè 2,5-êðàòíîå óâåëè÷åíèå ïðè P < 0,01 ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì 
ïîêàçàòåëåì). Â êîíòðîëå è âî II ãðóïïå ñîîòâåòñòâóþùåå óâåëè÷åíèå áûëî 
2,2-2,3-êðàòíûì (P < 0,05). Ê 28-ì ñóò ÁÀÑÊ ñíèçèëàñü â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå íà 49,2 % (P < 0,05), â I ãðóïïå — íà 38,0 % (P < 0,001), âî II ãðóï-
ïå — íà 27,3 % (P < 0,01) îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Èíäåêñ ôàãîöèòî-
çà áûë íàèáîëüøèì â êîíòðîëå, óâåëè÷èâøèñü ê êîíöó îïûòà â 2,1 ðàçà 
(P < 0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì. Â I ãðóïïå ýòîò ïîêàçàòåëü 
ñòàë ìàêñèìàëüíûì íà 21-å ñóò, âî II ãðóïïå — íà 14-å ñóò, ïîâûñèâøèñü 
ñîîòâåòñòâåííî â 2,0 ðàçà (P < 0,001) è íà 86,4 % (P < 0,05).  

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÌÄÀ (ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò ïåðåêèñíî-
ãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ) â íà÷àëå ïîñòâàêöèíàëüíîãî ïåðèîäà ñâÿçàíî ñî 
ñíèæåíèåì àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû, îöåíèâàåìîé ïî êîëè-
÷åñòâó SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà. Àêòèâíîñòü àíòèîêñèäàíòíîé 
ñèñòåìû íà÷èíàëà âîññòàíàâëèâàòüñÿ ó ëèñèö ÷åðåç 2-3 íåä, ó ïåñöîâ — 
÷åðåç 1 ìåñ ïîñëå âàêöèíàöèè. Ýòî îòðàæàëîñü íà ñîäåðæàíèè ÌÄÀ, èñ-
õîäíûå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî âîññòàíàâëèâàëèñü ê êîíöó îïûòà. Ïîñòóïëåíèå 
ÿíòàðíîé êèñëîòû ñ êîðìîì ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè SH-
ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà. Ïðè ýòîì ó ëèñèö â òå÷åíèå 1 íåä ôîðìè-
ðîâàëñÿ óñèëåííûé ãóìîðàëüíûé îòâåò íà ââåäåíèå âàêöèíû, à ÷åðåç 20 ñóò 
àêòèâèçèðîâàëñÿ êëåòî÷íûé èììóíèòåò. Ó ïåñöîâ èììóííûé îòâåò ðåãèñò-
ðèðîâàëñÿ íà 14-21-å ñóò ïîñòâàêöèíàëüíîãî ïåðèîäà, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî 
àíòèòåë, ãëîáóëèíîâ, à òàêæå ÁÀÑÊ è èíäåêñ ôàãîöèòîçà âîçðàñòàëè îä-
íîâðåìåííî. Ââåäåíèå ÿíòàðíîé êèñëîòû çà 5 ñóò äî èììóíèçàöèè ñïîñîá-
ñòâîâàëî àêòèâèçàöèè SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà, îáðàçîâàíèþ 
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà àíòèòåë è ãëîáóëèíîâ, ïîâûøåíèþ ÁÀÑÊ. Äîïîëíè-
òåëüíîå ââåäåíèå ïðåïàðàòà â òå÷åíèå 3 ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè âûçûâàëî ó 
ëèñèö ãèïåðèììóííûé îòâåò, ÷òî íåæåëàòåëüíî äëÿ æèâîòíûõ, òîãäà êàê ó 
ïåñöîâ — óñêîðÿëî èììóííûé îòâåò ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè åãî 
íàïðÿæåííîñòè.  

Òàêèì îáðàçîì, ó ëèñèö è ïåñöîâ â íà÷àëå ïîñòâàêöèíàëüíîãî ïå-
ðèîäà ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ àíòèòåë è ãëîáóëèíîâ, áàêòåðè-
öèäíîé àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè êðîâè, èíäåêñà ôàãîöèòîçà ïðè îäíîâðå-
ìåííîì óìåíüøåíèè àêòèâíîñòè SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà. Ïî-
ñëå ôîðìèðîâàíèÿ èììóííîãî îòâåòà íà àíòèãåíû âàêöèí àêòèâíîñòü SH-
ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà âîññòàíàâëèâàåòñÿ. ßíòàðíàÿ êèñëîòà ñïî-
ñîáñòâóåò óñèëåíèþ èììóííîãî îòâåòà è áîëåå áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ 
àêòèâíîñòè SH-ãðóïï áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà â ïîñòâàêöèíàëüíûé ïå-
ðèîä. Ñ ýòîé öåëüþ ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü åå â ðàöèîí ëèñèö è ïåñöîâ â 
äîçå 5 ìã/êã æèâîé ìàññû â òå÷åíèå 5 ñóò äî âàêöèíàöèè.  
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S u m m a r y 
 

In scientific-practical experiment in young foxes and polar foxes during planned vaccina-
tion at the beginning of postvaccinal period the authors revealed the rise in content of antibodies, 
globulins, bacterial activity of blood serum and phagocytosis activity with simultaneous reduction of 
activity of protein SH-groups and ceruloplasmin. After forming of immune response the activity of 
protein SH-groups and ceruloplasmin is restored. The succinic acid after addition to food (5 mg/kg 
live weight) before and after planned vaccination promotes to the enhancement of immune response 
and more rapid recovery of activity of protein SH-groups and ceruloplasmin at the postveccinal pe-
riod. For this purpose the succinic acid is recommended to introduce in rations of foxes and polar 
foxes during 5 days before vaccination. 


